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浙江工商大学研究生院制

环境科学与工程(0830)硕士研究生培养方案（2021级）

一、学科简介

环境科学与工程一级学科是浙江省重点学科，并列入浙江省一流学科(B类）建设，入选“软科世界一流学科排名”。学院拥有环境评价与绿色统计二级学科博士点、环境科学与工程一级学科硕士点、资源与环境（环境工程领域）专业学位硕士点；环境工程专业入选国家级一流本科专业建设点，通过国家工程教育专业认证。学科已成为浙江省环境科学与工程学科群的核心成员。培养方向紧密结合浙江省社会经济发展需求，围绕浙江省“八大万亿产业”和生态文明建设，积极参与浙江省“五水共治”，在省内外有较强影响力和贡献力。

学院教学科研平台完善，教学和科研条件已达到省内先进水平。拥有生活垃圾蓝色焚烧处理国家虚拟仿真实验、浙江省固体废物处理与资源化重点实验室、有色金属废弃物资源化浙江省工程实验室、浙江省高等学校教学团队、浙江省高等学校创新团队、浙江省实验教学示范中心、通过CMA认证的分析测试中心、国家级文科综合实验教学示范中心等教学科研平台。近年来学院加大投入各类建设资金，建成有教学科研实验室总面积超12000m2、教学科研仪器设备总值超5000万元的实验教学中心，其中10万元以上的大型仪器设备139台（套）。

全院现有教职员工71人，其中专任教师48人。在专任教师队伍中，正高职称16人，副高职称18人；具有博士学位老师45人；博导6人，硕导30人；拥有双聘院士1人，省高校“钱江学者”特聘教授2人、浙江省“万人计划”青年拔尖人才1人、省“杰出青年基金”获得者2人、省高校领军人才培养计划5人、省“151”人才12人、省“高校中青年学科带头人”5人、国家生态环境保护专业技术青年拔尖人才 1人；拥有注册环评工程师3人，注册环保工程师3人。

学院已培养出了一大批高素质复合型环保人才，主要就业方向有政府环保管理部门、各大中型环境企业、高校、研究院、规划院等其他相关机构。研究生毕业就业后受到用人单位一致好评。多名优秀研究生到国内外名校继续深造，攻读博士学位。

二、培养目标及基本要求
（一） 培养目标

聚焦长三角区域重大生态环境需求和国际学术前沿，立足于服务浙江省生态文明建设和环境保护地方需求，培养具有社会责任感、厚植爱国情怀、深沉的问题意识、良好的批判思维、坚定的探索精神、自觉的创新实践能力和适宜的管理能力，且够独立解决环境领域中复杂工程中关键科学问题和技术瓶颈的研究型人才和应用型人才。
（二） 基本要求

1、应较好地掌握马克思主义、毛泽东思想和邓小平理论；拥护党的基本路线和方针、政策；热爱祖国、遵纪守法，品德优良，具有良好的职业道德和艰苦创业精神，积极为我国环保科技进步和经济建设与社会发展服务。 

2、硕士研究生在学期间应根据其具体研究方向，修读应学习的基础理论课和专业课。通过学习应具有扎实的基础理论知识及解决实际环境问题所需的专业基础知识和能力，应具有熟练的实验操作、社会调研和社会实践技能，具备从事科学研究或独立承担专门技术工作的能力。

3、掌握一门外国语，能比较熟练地阅读本专业的外文资料。

三、主要研究方向

本硕士点设5个研究方向：

固废资源化利用与处理处置：聚焦工业固废（无机固废）、城镇与农村生物质废物（有机固废）及新兴城市矿产（复合固废）三大类典型大宗固体废物，围绕转化利用和安全处置两大核心过程，研究构建符合我国国情与资源禀赋特征的固体废物资源化利用及处置，针对性解决固体废物资源化利用与处置过程的高值化及污染控制科学及技术问题，探究前瞻性及颠覆性技术。

水污染与水环境治理技术:针对废水及水环境中污染物的成分复杂、处理难度大、修复成本高等问题，本方向耦合微生物、光电化学、膜分离等多种技术原理，实现废水中各类有毒有害有机物与重金属污染物的分离转化、协同净化；通过微生物强化、电子转移调控及功能材料精准优化，形成高效低成本的水污染深度处理、净化、回用及修复技术，实现废水绿色处理和水体生态修复目标，满足国家和区域的水污染与水环境治理需求。
土壤生物化学过程：本方向拟以保障生态安全和人体健康为出发点，以改善土壤环境质量为核心，重点关注新型有机污染物及重金属，进行土壤环境污染源解析、多介质多界面行为、生态健康诊断预警及污染物修复机理研究；聚焦根际微生物生态，解析土壤-植物-微生物生物地球化学过程及微观作用机制；借助不同地质年代土壤沉积物中生物指纹图谱，解析人类活动对土壤生物地球化学作用的影响及宏观作用机制。

环境绿色催化转化：本方向面向环境污染物绿色催化转化的重大科技需求，聚焦分离与催化材料的合成新方法及其作用机制，从可控制备、表界面调控、构效优化等角度，研究环境分离催化新材料和应用新体系，重点开展多元低维纳米杂化膜、光/电催化、高级氧化/还原等材料可控制备与绿色分离催化转化新技术的研究。

大气复合污染控制理论与技术：本方向针对气态污染物化学转化与降解的关键科学问题，聚焦污染物迁移规律与转化控制，立足新材料开发与应用，探究多相界面反应机制，重点开展气态污染物催化转化机理、多种污染物协同控制、CO2捕集资源化利用等方面的理论机制研究与新型材料和新技术研发。
四、学制与培养方式

本专业学制为全日制3年，学习年限最多可延长至5年。
五、课程设置与学分要求

实行学分制，要求至少修满33学分。攻读环境科学与工程硕士学位的研究生课程分学位课、必修课和选修课三类。学位课反映本学科授予硕士学位的基本要求，使硕士生掌握本专业的基础理论和专业知识。必修课及选修课在于使硕士生扩大知识面，深化专业基础理论，适应科学技术和新兴行业的发展要求。对于跨学科或以同等学力考入的研究生，需在导师指导下增选两门研究生选修课。
具体课程设置见附表“2021级环境学院硕士研究生培养计划”。

主要培养环节

1、开题报告：学位论文开题报告要求在第三学期10月31日前完成。每次开题报告间隔不少于3个月。从开题至完成学位论文,至少要求两个学期。
2、中期阶段考核：中期阶段考核是硕士研究生培养过程管理的重要环节，也是规范硕士生教育管理、保证培养质量的重要举措。硕士生中期阶段考核一般应在第四学期内完成，考核由各方向自行组织，考核的主要内容包括：硕士生个人总结、课程学习完成情况审核、开题报告完成情况、学位论文进展、导师评价以及考核小组意见等。考核小组由各方向组织3-5位专家进行考评，考核结果由学院研究生所属党总支审查。

开题报告未通过者，不得参加中期考核。
3、教学（或社会）实践：设1学分，一般安排在3-4学期。

4、读书报告（含学术活动）：要求完成2篇书面读书报告，并在学院、团队的学术论坛，或国际、全国学术会议上做口头报告2次；要求参加学术活动次数不少于10次，学术活动包括参加学术会议、听取学术报告等。具体按学院关于《读书报告》相关规定执行，要求在第四学期完成考核。

七、文献阅读主要书目和期刊目录
	书名
	作者（编者）
	出版社

	环境工程技术手册——固体废物处理工程技术手册
	聂永丰
	化学工业出版社

	光催化：环境净化与绿色能源应用探索
	朱永法、姚文清、宗瑞隆
	化学工业出版社

	大气污染控制工程
	郝吉明、马广大、王书肖
	高等教育出版社

	大气颗粒物与区域复合污染
	贺克斌、杨复沫、段风魁、马永亮
	科学出版社

	微生物学教程（第三版）
	周德庆
	高等教育出版社

	现代毒理学
	霍奇森著，江桂斌等译
	科学出版社

	大学环境教育丛书·环境生物技术：原理与应用（影印b版）Environmental Biotechnology Principles and Applications
	[美] 里特曼（Bruce E.Rittmann），[美] 麦卡蒂（Perry L.McCarty）
	清华大学出版社

	生命科学名著:分子生物学(原著第5版)
	韦弗 (Robert F. Weaver) (作者), 郑用琏 (译者), 马纪 (译者), 李玉花 (译者), 罗杰 (译者)
	科学出版社

	活性污泥法污水处理厂数字化与智能控制
	孙培德、陈一波、王剑乔
	化学工业出版社

	城镇污水厂生物除磷工艺优化理论与实践
	孙培德、蒋涛、钟晓
	化学工业出版社

	Membranes for Water Treatment
	Klaus-Viktor Peinemann and Suzana Pereira Nunes
	WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.

	The Science and Technology of Industrial Water Treatment
	Zahid Amjad
	CRC Press

	Water Chemistry: An Introduction to the Chemistry of Natural and Engineered Aquatic Systems
	Patrick L. Brezonik and William A. Arnold
	Oxford University Press

	Wastewater Engineering: Treatment and reuse
	Metcalf & Eddy Inc. George Tchobanoglous, Franklin L  Burton, H. David Stensel
	

	Air Pollution Control(Fourth Edition)
	C. Davi Cooper, F. C. Alley
	Waveland Press, Inc.

	Theory of Gas Discharge Plasma


	Gordon W.F. Drake
	Springer Series on Atomic, Optical,

and Plasma Physics


	数据库
	出版机构
	主要代表性期刊

	ACS  Journals
	The American Chemical Society
	Chemistry of Material

Environmental Science & Technology

Angewandte Chemie-International Edition

Journal of the American Chemical Society

Analytical Chemistry

Inorganic Chemistry

ACS Applied Materials & Interfaces

	Royal Society of Chemistry journals
	Royal Society of Chemistry, UK
	Energy & Environmental Science

Environmental Science-Nano

Catalysis Science & Technology

Chemical Science

	Elsevier ScienceDirect(SD) 数据库中化学、化工、能源、环境、材料等期刊
	Elsevier B.V

Amsterdam, 

The Netherlands
	Journal of Hazardous Materials 

Chemical Engineering Journal

Water Research
Applied Catalysis B-Environmental

Environmental Pollution

Chemosphere

	Wiley Online Library数据库 中化学、化工、能源、环境、材料等期刊
	John Wiley & Sons, Inc.
	Advanced Functional Materials

Advanced Materials

Environmental Microbiology

Chinese Journal of Chemistry

Advanced Energy Materials

	Springerlink数据库 中化学、化工、能源、环境、材料等期刊
	Springer International Publishing AG
	Frontiers of Environmental Science & Engineering

Annals of Forest Science

Advances in Atmospheric Sciences

Applied Microbiology and Biotechnology

	Taylor & Francis 中化学、化工、能源、环境、材料等期刊
	Taylor & Francis Group
	Critical Reviews in Environmental Science and Technology

Critical Reviews in Plant Sciences

Critical Reviews in Solid State and Materials Sciences



	Nature数据库中Nature及相关子刊
	Nature Publishing Group
	Nature Chemistry

Nature Materials

Nature Catalysis

Nature Energy

Nature Reviews Materials



	Science数据库
	American Association for the Advancement of Science.
	Science Advances

Science Immunology

Science Robotics

Science Signaling

Science Translational Medicine

Science Partner Journals




八、学位论文工作

（一）学位论文要求

论文选题应在导师的指导下，具有一定理论意义和实践价值，尽可能结合导师承担的研究课题、研究领域。

硕士学位论文应在导师指导下由申请者独立完成，论文完成时间自确定选题后不少于1年。硕士论文应在前人研究成果基础上提出一定的新内容、新见解，选题应属于申请学位的学科、专业范畴。学位论文要观点正确、概念清晰、分析严谨；其实验部分或调查部分数据要真实可靠，方法正确，具有实际意义，并对结果作理论上阐述；论文阐述要中心突出，条理清晰、结构合理、逻辑性强、行文流畅。论文中如引用他人的论点或数据资料以及非众所周知的研究方法和理论，必须按一般学术规范做出附注；引用合作者的观点或研究成果时，要加注说明。

硕士学位论文篇幅一般不少于3万字，学位论文应同时有中英文摘要。中文论文摘要不少于600字，最多不超过1000字。
采取学院与课题组分类组织的预答辩制度。对发表或录用论文达到要求的，由课题组组织预答辩；未达到要求的由学院统一安排预答辩。发表论文要求为：以第一作者或第二作者（限第一作者为学位申请人的指导教师）发表或录用1篇SCI二区及以上或2篇一级期刊及以上级别的，且直接与学位论文相关的研究论文。

论文评审、答辩工作等未尽事宜按校、院相关文件规定执行。

（二）毕业与学位申请 

硕士研究生实行毕业与学位申请制。具体按学校有关规定执行。

完成本专业硕士研究生培养方案（培养计划）规定的各项学习任务并取得所规定的学分后，通过论文答辩者，符合本学院硕士生授位条件中的公开发表学术论文的要求，经院、校学位评定委员会审核，授予工学硕士学位，同时获得硕士研究生毕业证书。

2021级环境学院硕士研究生培养计划

专业名称：环境科学与工程 （0830）

	课程
性质 
	课程名称
	学分 
	周学时 
	总学时
	学期 
	考核
方式 
	任课教师
(教学单位) 
	备注 

	学位课 

（16学分）
	英语(一) 
	2 
	2 
	32
	1 
	考试 
	外国语学院 
	

	
	英语(二) 
	2 
	2
	32
	2 
	考试 
	外国语学院 
	

	
	环境科学与工程前沿
	3 
	3 
	48
	1 
	考查 
	沈东升/龙於洋/冯华军/刘惠君/丛燕青/江博琼
	核心课程

	
	环境污染模拟与控制 
	3 
	3 
	48
	1 
	考试 
	冯华军/王齐/楼菊青/蔡靖/董春颖
	核心课程 

	
	环境反应工程
	2
	2
	32
	1
	考试
	吴礼光/丛燕青/江博琼
	核心课程 

	
	高等环境化学
	2
	2
	32
	1 
	考试
	王齐/何若/陈再明/孙玉海/李志恒
	核心课程

	
	环境生物工程 
	2 
	2 
	32
	2 
	考试 
	刘惠君/方治国
	核心课程 

	必修课 

（12学分）
	自然辩证法概论 
	1 
	1 
	16
	1 
	考试 
	马克思主义学院
	

	
	中国特色社会主义理论与实践研究 
	2 
	2 
	32
	2 
	考试 
	马克思主义学院
	

	
	数理统计与数据分析
	2 
	2 
	32
	1 
	考试 
	张轶/王齐
	

	
	现代环境仪器分析及实验技术 
	2 
	2 
	32
	1 
	考查 
	方治国/李志恒
	

	
	论文写作指导
	2
	2
	32
	2
	考查
	殷峻/蔡美强/汪美贞/冯华军
	

	
	读书报告
	3
	3
	48
	4
	考查
	陈华丽/蔡美强/徐颖峰
	按《读书报告》规定执行

	选修课 
	废气污染处理新技术 
	2 
	2 
	32
	1 
	考查 
	李济吾 
	

	
	废水处理理论及工程 
	2 
	2 
	32
	1 
	考查 
	楼菊青
	

	
	废水高级氧化处理技术 
	2 
	2 
	32
	2 
	考查 
	丛燕青/王齐/张轶
	

	
	环境分子生物学
	2
	2
	32
	2
	考查
	汪美贞
	

	
	高等水化学 
	2
	2
	32
	1
	考查
	李旭春
	

	
	固体废物处理及资源化工程
	2
	2
	32
	2
	考查
	龙於洋
	

	
	固体废物高级分析实验技术
	2
	2
	32
	1
	考查
	陈婷/汪美贞/周玉央
	

	
	固体废物生态毒理学
	2
	2
	32
	1
	考查
	申屠佳丽/汪美贞
	

	
	环境功能材料 
	2 
	2 
	32
	1 
	考查 
	王挺/杜春慧/吴礼光
	

	
	环境生物修复技术
	2
	2
	32
	1
	考查
	刘惠君/吕黎
	

	
	膜分离技术进展 
	2 
	2 
	32
	2 
	考查 
	吴礼光 
	

	
	污水处理厂数值模拟技术 
	2 
	2 
	32
	2 
	考查 
	王如意 
	

	
	知识产权与信息检索 
	2 
	2 
	32
	2 
	考查 
	韩竞一/王挺
	

	
	专业文献阅读及
数据分析
	2
	2
	32
	1
	考查
	方治国/马香娟/赵雯璐
	

	公共选修课
	体育
	1
	2
	16
	2
	考试
	体工部
	任选其一

	
	美学艺术类课程
	1
	2
	16
	2
	考试/考查
	美育实践中心
	

	实践课
	社会实践或教学实践(四周) 
	1
	4
	16
	3-4
	
	导师
	必修环节

	补修 
	跨学科与同等学力研究生补修课程由导师指导增选两门研究生课程 

	备注 
	学分总要求：全日制学术型硕士研究生总学分不低于33学分， 必修环节1学分， 课程学分不低于32学分。 


注：1学分等于16课时。
